Reparacdo para iniciantes

(Usando o multimetro

Um dos instrumentos principais para o técnico reparador é o0 multimetro nio sendo exagero dizer que,
somente com este instrumento a malorin das reparagbes de aparelhos eletrénicos comuns pode ser feita,
jé que, com habilidade praticamente qualquer componente pode ger testado facilmente. Neste artigo
falamos mais uma vez do multimetro, analisando seu uso no teste.de nlguns componentes importantes.

Newton C. Braga

J4 apresentado em edi¢des anteriores € no nosso
préprio Curso Pratico de Eletronica este instrumento
util, o Multimetro. Com ele, grandezas basicas como
corrente, tensdo e resisténcia podem ser medidas e atra-
vés destas medidas o técnico pode saber se um apare-
lho estd ou nfio em boas condigdes. Através destas
mesmas medidas, o técnico também pode detectar as
etapas defeituosas de um equipamento e verificar
quais 530 0s componentes que nio estdo em boas con-
digdes.

Para utilizar um multimetro € necessario alguns
conhecimentos bdsicos. Muitos pensam que, apenas
ao ligar este instrumento a qualquer componente que,
num_ “‘passe de mégica’ ele indica diretamente com
as palavras “‘bom’" ou “ruim"’, o que nfo ocorre:

O multimetro mede, ¢ estas medidas devem ser
interpretadas. Assim, o que para um componente sig-
nifica ‘‘bom’” para outro, a mesma leitura pode signi-
ficar *‘ruim” ou ainda "‘duvidoso”’.

Basicamente, no teste de componentes, 0 que usa-
mos do multimtro ¢ a sua capacidade de medir resis-
téncia, ou seja, suas escalas OHMS com fatores de
multiplicagiio x1, x10; x100 € x1k.
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Fig. 2 — Medindo uma resisténcia.
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Fig. 1 — Usando o multimetro.

Na figura 1, temos o modo de fazer uma medi-
da de resisténcia ou continuidade de um componente.
Observe que, antes de fazer esta medida devemos en-
costar uma ponta de prova na outra ¢ ajusta o Zero
Adj. para uma leitura de 0 na escala.

A seguir, de acordo com o fator de multiplicagdo
da escala, temos a resisténcia do componente (figura 2).

Se tivermos uma indica¢do 5 na escala x100, is-
so significa que a resisténcia é 5 x 100 ohms ou 500 ohms.

E importante observar que o multimetro mede
as resisténcias fazendo passar pelo circuito em prova
a correénte de uma pilha interna. Assim, para que a
medida seja correta € preciso considerar dois fatos im-
portantes:

a) nflo deve haver outra corrente circulando pelo com-
ponente analisado, ou seja, se o componente esti-
ver num circuito, este circuito deve estar desligado.

b)ndio deve haver outros percursos possiveis para a
corrente & nio ser pelo componente analisado, ou
s:ja.s o componente deve estar fora do circuito (figu-
ra.3).

Mas como interpretar as leituras de um multime-
tro em cada caso?
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Fig. 3 - Medida de resisténcia no circuito.
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Fig. 4 — Medindo a resisténcia nominal
de um trim-pot ou potencidmetro.

a) Medidas de resisténcias

Evidentemente, o teste mais simples que pode-
mos fazer com o multimetro refere-se 4 medida de re-
sisténcia de resistores, trim-pots e potenci6metros, co-
mo é mostrado na figura 4.

A escala escolhida deve ser tal que tenhamos
uma indicagfo da resisténcia na regifo central da esca-
la onde a precisdo do aparelho ¢é maior. Assim, se a
leitura for 5 com-a escala x1k o valor lido deve ser
Sk ou 5000 ohms.

No caso de trimpots e potenciOmetros fazendo a
leitura da resisténcia entre os terminais extremos tere-
mos o valor nominal do componente. Por exemplo,
se lermos 22k trata-se de um componente de 22k nfio
importando a posi¢io do eixo.

J4, lendo a resisténcia entre ¢ terminal central e
qualquer um dos extremos, a resisténcia depende da
posi¢io do cursor. Movimentando lentamente o cursor,
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Fig. § — Testando um resistor numa piaca.

se 0 ponteiro der saltos bruscos e ndo variar suave-
mente, teremos entdo um componente com problemas.

Um resistor aberto ou potenciémetro aberto for-
nece uma leitura infinita (s0).

Ha um ““trugue’’ que todo técnico reparador de-
ve conhecer ¢ que permite testar resistores no circui-
to, ou seja, sem retird-los do circuito.

Se medirmos a resisténcia de um resistor no cir-
cuito, conforme mostra a figura 5, o valor lido deve
ser menor ou igual a da resisténcia marcada no com-
ponente, mas nunca maior. Se for maior, teremos
um resistor certamente aberto. '

Normalmente os resistores “‘abrem’” ou seja, ten-
dem a alterar o valor para mais € nunca para menos
quando ocorrem anomalia, & um meio prético de en-
contrar problema.

Observe, que se o valor lido for igual ou menor
que a resisténcia marcada em principio ndo podemos
com certeza afirmar que cle estd bom. Al sim, deve
ser feito um teste fora do circuito, em caso de dividas.

b) Capacitores

Os multimetros nio medem capacitincias mas
podem revelar alguns problemas que ocorrem com
certos tipos de capacitores. Assim, para os capacito-
res plastico (poliéster, styroflex, etc), papel, mica, ce-
rimica de pequenoa valores (até 470 nF) a finica coi-
sa que um multimetro pode detectar é um eventual
curto entre as armaduras. Um capacitor bom e um
capacitor ““aberto’ (sem capacitncia) dard a mesma
indicacdo no multimetro (figura 6).

Assim sendo, utilizar o multimetro no teste des-
te tipo de componente tem suas limitagbdes. Um pou-
co mais pode ser obtido no teste de capacitores de va-
lores elevados, no caso os eletroliticos.

Quando encostamos as pontas de prova nom
multimetro num capacitor eletrolitico, a bateria inter-
na do multimetro carrega o capacitor através de um
circuito de certa resisténcia existente no interior do
instrumento. Esta carga serd tanto mais rdpida quan-
do menor-for o valor do capacitor.
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Fig. 6 - Teste de pequenos capacitores,
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Fig. 7 - Teste de eletrollticos.

O instrumento acusa entfio, por alguns instantes
esta corrente de carga fazendo com que o ponteiro
se movimente no sentido das baixas resisténcias.

No entanto, assim que a carga se completa, ndo
flui mais corrente no circuito, € o ponteiro cai ao mi-
nimo, ou seja, passa a indicar uma corrente infinita.

Na prova de um capacitor eletrolitico temos en-
tdo uma répida oscilagio do ponteiro que desloca-se
no sentido das baixas resisténcias, para depois voltar
para as resisténcias infinitas (figura 7).

Evidentemente, as coisas devem ocorrer deste
modo se o capacitor estiver bom. E se estiver ruim?

Temos duas possibilidads para um capacitor ruim:

a) sem capacitincia ou aberto. Neste caso, o ca-
pacitor tem sua capacitincia muito reduzida ou ne-
nhum por motivos diversos como por exemplo o vaza-
mento do eletrélito ou sua evaporaclo. Ao encostar
as pontas de prova no multimetro nos terminais de
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Fig. 8 — Eletrolitico com problemads.

um capacitor com este problema a agulha ndio se mo-
vimenta conforme indicado, permanecendo na posi-
¢40 de infinito ().

b) Em curto ou fuga excessiva: neste caso, pode
haver uma fuga de corrente entre as armaduras ou
baixa resisténcia. A agulha do instrumento na prova
vai em diregdo as baixas resisténcias e nfo volta (figu-
ra 8). Se a agulha voltar, indicando n3o uma resistén-
cia infinita mas anormalmente baixa, entre 100k e
IM, diremos que o capacitor tem “‘fuga’ e isso po-
de ser ruim se o usarmos em aplicagdes em que este
fator pode influir no funcionamento do circuito. E o
caso de timers, por exemplo onde a fuga ndo deixa o
capacitor “‘carregar” totalmente.

¢) Teste de diodos

Diodos comuns podem ser testados facilmente
com multimetro. Partimos do principio de que na
medida da resisténcia a bateria do instrumento (multi-
metro) pode polarizar o diodo no sentido direto ou
inverso, conforme sua posi¢do e assim pode ou no
pasar corrente. Se a corrente passar temos a indicagdo
de baixa resisténcias, mas se no passar temos a indi-
cagdo de resisténcia muito alta (figura 9).

Um diodo em més condigdes ndo terd este com-
portamento: resisténcia alta numa posicio e baixa ao
ser invertido. Temos duas possibilidade:

a) Resisténcia baixa nos dois sentidos. Neste ca-
50, 0 que temos é um diodo em curto, ou seja, com
sua jun¢do destruida, deixando passar a corrente em
ambos sentidos. -

b) Resisténcia infinita, Neste caso temos um dio-
do aberto, ou seja, que n3o deixa passar a corrente
em nenhum sentido.

Uma situagdo intermediéria é aquela em que no
sentido inverso a resisténcia do diodo nio ¢ infinita,
mas sim elevada, da ordem de 100k a 2M. Neste ca-
50, 0 que temos ¢ um diodo com fugas. Existem apli-
cacdes mais criticas em que um diodo nestas condi-
¢des ndio deve ser usado. )

Veja que a “polaridade’ do diodo também cor-
responde A polaridade das pontas de prova do tulti-
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Fig. 9~ Prova de diodos com o multimetro.

metro. Existem multimetros em que a ponta de pro-
va vermelha corresponde ao positivo da bateria inter-
na, de modo que ligando ao anodo do diodo em pro-
va temos a condigdo de polarizaglo direta (figura 10).

No entanto, também existem multimetros em que
a ponta de prova vermelha é ligada ao negativo da
bateria interna. Neste caso, temos a condic3o de bai-
xa resisténcia com a ponta preta no anodo do diodo.

Diodos de diversos tipos podem ser testados le-
vando em conta as suas propriedades, Assim, no ca-
s0 de LEDs, desde que a bateria interna do multime-
tro seja suficiente para polarizar o componente no sen-
tido.direto temos a possibilidade de teste.

Esta tens3o. € da ordem de 1,6 V e ocorrendo a
polarizagdo o LED acende, o que ji é um indicativo
de bom estado (a ndo ser no caso dos infravermelhos),
conforme mostra a figura 11.

Ocorre o mesmo para diodos zener, j4 que em
geral como temos uma tensdio zener maior do que a
da bateria, este componente se comporta no teste co-
mo um diedo comum.

Apresentam o mesmo comportamento os diodos
varicap, ao serem testados.
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Fig. 10~ Resultados de provas com instrumentos
de polaridades diferentes.
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Fig. 11 - Prova de Le{t com o multimetro.

M



]
(GATE!

K — 0 | 1:—5:-

(KATODO)

Fig. 12 — Estrutura equivalente a umi SCR.

ALTA

SCR

OHMS

C ou X L]

PRETO
(=}
VERM.
+)

Fig. 13 - Prova da jungdo A-K do SCR.
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Fig, 14 — Prova de jungdo G-K de um SCR.
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d) SCRs

Componente muito importante e que pode ser tes-
tado com um multimetro.

Podemos partir de seu circuito equivalente mos-
trado na figura 12 para entender o que acontece quan-
do fazemos o teste com um multimetro.

Levamos em conta a utilizagdo de um multimetro
cuja pélo positivo da bateria interna esteja ligado &
ponta de prova vermelha.

Assim, vemos que, para um SCR em bom esta-
do devemos miedir uma resisténcia infinita (ou muito
alta) em qualquer sentido quando fazemos a medida
entre o anodo (A) e o catodo (C ou K),conforme figu-
ra I13.

.Uma leitura de resisténcia baixa, nesta prova, in-
dica um SCR em curto, ou séja, um SCR que mante-
ra a carga sempre ligada e nfio obedegerd & comando
externo algum.

Colocando a ponta de prova vermelha na com-
porta (G) do SCR e a preta no catodo (C ou K) pola-
rizamos diretamente a Gnica jun¢do que existe entre
estes terminais e gue se comporta como um diodo.
Deve haver a conducdo de corrente com a indicagfio
pelo instrumento de uma baixa resisténcia, conforme
mostra a figura 14.

Invertendo as pontas de prova, polarizamos a jun-
¢3o no sentido inverso e a leitura deve ser de alta re-
sisténcia. Se tivermos leitura de baixa resisténcia ou
de alta resisténcia nas duas medidas teremos um SCR
em més condigBes. .

Com a ligagdo de uma ponta de prova na com-
porta (G) e a outra no-anodo (A), nio importa a pola-
ridade a indicacdo pelo multimetro deve ser de alta
resisténcia.

Uma indicagdio de baixa resisténcia numa posi¢io
ou nas duas possiveis das pontas de prova, indica
um componente em mas condigdes.

CONCLUSAO:

Neste artigo vimios apenas alguns testes possiveis
com o multimetro, j& que ver todas seria impossivel
no espaco disponivel nesta revista.

Mas, os leitores interessados num conhecimento
profundo de como escolher um multimetro, como usa-
lo no teste de componentes, na medida de circuitos e
na localizagio de problemas n3o devem ficar preocu-
pados.

Existem dois livros bastante importantes para os
estudantes e técnicos de todos os niveis que desejam
aproveitar a0 méximo todas as possibilidades de seu
multimetro. Trata-se realmente de um livro que ensi-
na a usar este instrumento em todas as suas possibili-
dades. Falamos dos livros TUDO SOBRE MULTIME-
TROS - Volume I e volume II gue contém mais de
400 péginas, com centenas de usos para o multimetro
numa linguagem bastante simples, como a deste arti-
go, e com centenas de ilustracdes que facilitam a to-
dos. Veja anuncio nesta mesma revista indicando co-
mo adquirir seus exemplares deste livro. L]
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